Neues Ubertragungsverfahren: Mit einfachsten Mitteln )

Klang aus dem Kunstkopf,
eine Spitzenleistung

Der Wunschtraum aller Musik-Fans und Hi-Fi-Freunde. ist der ,,Konzert-
saal im Wohnzimmer“. Ausgefuchste Elektronik mit vier absolut klang-
neutralen Lautsprechersystemen — vielleicht werden es bald sogar acht sein —

scheinen das Nonplusultra der

wirklichkeitstreuen

elektro-akustischen

Ubertragungsverfahren zu sein. Verwunderung loste daher die Vorfithrung
eines aufnahmetechnischen Experiments der Kunststoff-Stercophonie wiih-
rend der internationalen Funkausstellung in Berlin aus.

Von GEORG LENGE
Berlin

Mit vollig neuen Héreindriicken, die
uber zwei ,Kanéile“ das Ohr des Horers
erreichen, ist ein relativ einfaches und
billiges Tonlbertragungsverfahren ins
Dorado der Polyphonie, eingedrungen
— und dies zu einer Zeit, zu der der in-
teressierte Horer vor der Frage steht:
Quadrophonie ja oder nein? Und wenn
nicht, was dann?

Als Demonstrationsobjekt fur die
neue Technik wurde in den RIAS-Stu-
dios ein Science-fiction-Kriminalhor-
spiel von Alfred Bester produziert. Drei
Wissenschaftler des Heinrich-Hertz-In-
stituts Berlin, Rald Kiirer, Georg Plenge
und Henning Wilkens, haben das Ver-
fahren entwickelt.

Ziel aller Ubertragungsverfahren ist
cs, dem Zuhorer die Illusion zu vermit-
teln, er konne akustisch direkt an den
lUibertragenen Ereignissen teilnehmen,
sei es nun eine Sportveranstaltung oder
ein Sinfoniekonzert. Um dies zu errei-
chen, kann man grundsédtzlich zwei
Wege gehen. Einer flihrte liber Mono-
phonie und Stereophonie zur Quadro-
phonie und weiter vielleicht zu Verfah-
ren, die noch mehr Ubertragungskaniile
und Lautsprecher benétigen. Der andere
fiihrt zur Kunstkopf- oder auch kopf-
bezogenen Stereophonie.

Monophonie, Stereophonie und weite-
re Verfahren dieser Art gehen von fol-
gendem Gedanken aus: Der Schall, der
in der Nihe der Quelle herrscht (vor
dem Mund des Redners oder nahe am
Musikinstrument), wird durch ein Mi-
krophon aufgenommen und als elektri-
sches Signal einem Lautsprecher zuge-
fihrt, der im Wiedergaberaum des Zu-
horers steht. Der Lautsprecher wird so

m Reprisentanten des Redners oder

s Imstrumentes. Die Schallquelle ist in
den Zuhorerraum versetzt worden.

Der Unterschied zur Realitit: Der
groflec oder kleine Abstand zwischen
Horer und Quelle wird ersetzt durch den
~eist kleinen Abstand zwischen Laut-

recher und Horer im Wohnzimmer.
ser Richtungseindruck ist — bei nor-
malem Abhoéren — stets vorn. Der
Raumeindruck wird unterdrickt oder
ersetzt durch den Raumeindruck des
Wohnzimmers, in das die Schallquelle
verpflanzt wurde.

Gibt es nun mehrere Schallquewnen,
zum Beispiel viele Instrumente eines
Orchesters, so miite man folgerichtig
jeder Quelle ein Mikrophon, einen
Ubertragungsweg und auch einen Laut-
sprecher im Wiedergaberaum zuordnen.
Dic ibliche Stereophonie kommt mit
Hilfe eines Tricks mit zwei Kaniilen aus,
sie stiitzt sich auf die Fihigkeit des Ge-
hérsinns, den Schall zweier Lautspre-
cher, die svmmetrisch vor oder hinter dem
Hérer strahlen und das gleiche Signal

aussenden. zu dem Eindruck einer ein-
zigen Quelle zu verschmelzen. Der fik-
tive Ort dieser Quelle 148t sich so zwi-
schen den beiden Lautsprechern durch
einfache Regelung der Lautstirke in
den beiden Kanélen hin- und herschie-
pen.

Ohrmuschel imitiert

Bei der Quadrophonie werden auch
Schallquellenorte zwischen zwei zusétz-
lichen Lautsprechern hinter dem Hérer
.abgebildet*. Zwischen den seitlichen
Lautsprechern lassen sich dagegen
durch Lautstdrkenunterschiede keine
Zwischenrichtungen abbilden. Das Ge-
hor wertet diese Unterschiede so aus,
daf3 der Schallquellenort entweder mit
dem vorderen oder mit dem hinteren
Lautsprecher zusammenfallt.

Allen Verfahren gemeinsam ist die
beschriankte Richtungsabbildung in der
Horizontalebene und die fehlende Ab-
bildung der Richtungen oben und unten.
Die Aufnahme geschieht im Nahbereich
der Schallquellen. Diese miissen also bei
der Wiedergabe so klingen, wie sie ein
sehr dicht an der Quelle stehender Ho-
rer wahrnehmen wiirde.

Allerdings ergibt sich daraus der
Vorteil, daf3 gleichzeitige Schallvorgidn-
ge besser verfolgt werden kdnnen. Diese
Klangauflosung wird gelegentlich hoher
eingeschédtzt als ein Realismus in devr
Richtungsabbildung. Die Musik klingt
transparenter. Dies sind unbestreitbar
Vorziige eines Verfahrens, das aller-
dings eine eigengesetzliche Entwicklung
darstellt, und mit der genauen Repro-
duzierung des originalen Hoérerlebnisses
wenig zu tun hat.

Der zweite Losungsweg geht von dem
Gedanken aus, dafBl alle akustischen
Eindricke, die ein Hérer gewinnt, voll-
stindig enthalten sein miissen in dem
Schall, der — im Konzertsaal beispiels-
weise — direkt an den Aufnahmeorga-~
nen des menschlichen Gehdrs — den
Trommelfellen — auftritt. Dazu gehdren
dann auch alle Schalleinfallsrichtungen
einschlieBlich oben und unten, alle Ent-
fernungs- und Raumeindriicke. Gelingt
es nun, den Schall in den Gehorgangen
eines Menschen etwa durch sehr kleine
Mikrophone, die das Schallfeld nicht
storen kénnen, aufzunehmen und spiter
in den Gehorgiangen desselben Men-
schen wieder zu erzeugen, so miilite
dieser Mensch zu Hause denselben Hor-
eindruck haben, wie zur Zeit der Auf-
nahme am Originalort. Die Ohren des
Horenden werden in den Aufnahme-
raum versetzt, nicht die Schallquelle in
seinen Abhodrraum.

Die technische Realisierung dieses
Gedankens erfordert zwei Abweichun-
gen vom denkbaren Idcalverfahren:

Fur Hi-Fi-Fans:

Kunstkopf

Folo: AP

1. Mikrophone mit hoher Qualitat sind
so grof3, dafl sie in einem menschlichen
Kopf keinen Platz haben. Der mensch-
liche Kopf muf3 durch einen ,Kunst-
kopf* mit akustisch gleichen Eigen-
schaften ersetzt werden.

2. Die Wiedergabe sollte nicht im
Ohrkanal direkt, sondern zugunsten
eines hoheren Horkomforts mit Kopf-
horer erfoligen.

Der verbleibende Unterschied zum
,naturgetreuen Horen: Der Horer hort
nicht mit seinen Ohrmuscheln, sondern
mit denen des ,Kunstkopfes“. Eine
Drehung des Kopfes widhrend des Ho-
rens fihrt bei Kopfhorwiedergabe zu
einem Mitwandern der Schallquellen.
Normalerweise hort der Mensch jedoch
mit unbewcgtem Kopf, so dafl der un-
bewegte , Kunstkopf* im allgemeinen
nicht stort. :

Anlafl fir die Entwicklung dicses
Verfahrens des Heinrich-Hertz-Tnsti-
tuts war der Wunsch, die raumakusti-
schen Eigenschaften verschiedencr
Konzertsile unmittelbar miteinander
vergleichen zu kénnen. Dazu taugt nur
ein Verfahren, das den originalen Hov-
eindruck unverfilscht Gbertragt.

Will man dieses Verfahren auch [ur
Rundfunk und Tontriger nutzen, so
miite man zunichst in Kauf nchimmen,
daB eine optimale Wiedergabe nur mit
Kopfhorern moglich ist (an der Wieder-
gabe mit zwei oder auch vier Lautspre-
chern wird zur Zeit gearbeitet). Die
Vorteile sind jedoch nicht zu libersehen:
Die Kosten flr den Hérer wiren crheb-
lich niedriger. Ein Paar Kopfhorer ist
billiger als vier Lautsprecher, vier Ka-
nalverstarker, neue Plattenspicler und
Tonbandgerite. Kopfhorerwiedergabe
gestattet grofBe Lautstirken ohne Sto-
rung der eigenen Familie und des
Nachbarn.

Die Industrie, die natirlich vicle neue
Gerate verkaufen will, wird fiur diese
Argumente kein offenes Ohr haben.
Anders der Rundfunk. Dieser will und
kann tlber eine Sendefrequenz im
UKW-Bereich nicht die fir die Qua-
drophonie erforderlichen vier Kanile
uUbertragen. Fur ihn mag die kopfbezo-
gene Stercophonie ein Fortschritt in der
Zweikanal-Stereophonie und eine cchte
Alternative zur Quadrophonie sein.



